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Bu ders:
e molekiler biyoloji ve genomikdeki temel hesaplamali problemleri,
Dersin e biyoinformatik igin var olan veri kaynaklarini ve tiplerini,
Amaci ¢ biyoinformatikde yaygin kullanilan belli bash algoritmalari,

e biyoinformatikde 6nemli uygulamalari olmakla beraber, biyoloji disinda da yaygin kullanilan
algoritmalari 6gretmeyi amaglar.

. Molekller biyoloji ve genomikdeki temel hesaplamali problemleri tanimlamak.

. Biyoinformatik igin var olan veri kaynaklarini ve veri tiplerini anlamak.

. Biyoinformatikde yaygin kullanilan temel algoritmalari uygulamak.

. Global, local ve semi-global hizalamalari anlamak ve kiyaslamak.

. PAM ve BLOSUM benzerlik matrislerini anlamak ve kiyaslamak.

. Protein-protein etkilesim aglarini analiz edebilmek.

. Ogrenilen teknikleri secilen biyoenformatik problemlerine uygulayarak bu alanda pratik tecriibe
edinmek.

Dersin
Ogrenme
Ciktilari

NOUhWNH

Dinamik programlama

Ikili dizi hizalamalari (Smith-Waterman ve Needleman-Wunsch algoritmalari)
Protein benzerlik matrisleri (PAM ve BLOSUM)

Coklu dizi hizalamasi

Gen ifade verilerinin analizi (Kimeleme ve siniflandirma algoritmalari)
Blylk biyolojik aglarin ve grafiklerin analizi igin metodlar

Dersin
Igerigi

HAFTALIK KONULAR VE ILGiLI 6N HAZIRLIK SAYFALARI
Hafta Konular On Hazirhik
Giris: Molekiler Biyoloji ve Bilgisayar Bilimi

1 a) DNA'nin organizasyonu, proteinler, hiicre. b) In silico biyoloji
2 Biyomolekiler dizilerin ikili hizalamasi: Global hizalama.
3 Lokal hizalama, Semi-global hizalama.
4 Benzerlikleri aramak: BLAST algoritmasi
Protein benzerlik matrisleri (PAM ve BLOSUM)
Arasinav 1

Coklu dizi hizalamalar
7 a) Iteratif Metodlar
b) Yapi Tabanl Metodlar

8 Coklu hizalamalarin skorlanmasi




9 Yuksek giktili biyolojik verilerin analizi: Mikrodizin verilerinin analizi

Gen ifade verisi analizi icin Coklu Hipotez Testi (Multiple Hypothesis

10 Testing) ve Yanhs Bulgu Orani (False Discovery Rate) yaklasimlari

11 Arasinav 2

12 Gen ifade verisi analizi igin kiimeleme ve siniflandirma algoritmalari
13 Protein Katlanma Problemi: Simulated Annealing Algoritmasi

14 Protein-protein, protein/DNA etkilesimleri, gen/protein adlari, yolaklar
15 Gen/protein aglarinin olusturulmasi, grafiksel analizi

16 Final Sinawvi

KAYNAKLAR

Ders Notu Bu derse ait ders notlan ve slaytlar

Gerekli Okuma Kaynaklari
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1. Mount D.W., Bioinformatics: Sequence and Genome Analysis (2nd edition), Cold
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Jones N. C. and Pevzner P. A., An Introduction to Bioinformatics Algorithms, MIT

press, 2004.

3. Pevzner P.A., Computational Molecular Biology: An Algorithmic Approach, MIT Press,
2000.

4. Krane D.E., Raymer M.L., Fundamental Concepts of Bioinformatics, Benjamin
Cummings, 2003.

Diger Kaynaklar 2

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders notlari, sunum dosyalari
Odevler 10
Sinavlar 2 Ara Sinav ve 1 Final Sinavi

DEGERLENDIRME SiSTEMiI

YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI KATKI PAYI
Ara Sinav 2 30
Odevler 10 25
Proje 2 25
Final Sinavi 1 20
Yiliginin Basariya Orani 80
Finalin Basariya Orani 1 20
TOPLAM 100

Ders Kategorisi

Temel Bilimler ve Matematik %50
Muhendislik Bilimleri %50
Sosyal Bilimler %0

DERSiIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE iLisKisi
Katki Dizeyi

No Program Yeterlilikleri
1 2 3 4 5

1 Matematik, fen ve miihendislik bilgilerinin ileri arastirmada kullanma becerisi X

2 Muhendislik problemlerini ¢dzebilecek 6zglin bir sistemi analiz etme, tasarlama ve/veya X
gercekleme becerisi

3 Uzmanlk alanindaki arastirmalar igin gerekli olan yaziim, donanim ve modern 6lgim X
araglarini kullanma becerisi

4 Badimsiz arastirma planlama ve detaylandirarak yapabilme becerisi X

5 Literatiir takibi, teknik sunum yapma ve dinleme ve akademik dizeyde makale X

yazabilme becerisi




6 Yenilikgi ve sorgulayici distnip, 6zgin yollar bulabilme becerisi X

*1’den 5’e kadar artarak gitmektedir.

AKTS / is YUKU TABLOSU

Etkinlikler Etkinlikler (S‘S“argf)' I;g'jiﬂ
Ders Siresi (Sinav haftasi dahildir: 16x toplam ders saati) 16 3 48
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 16 8 128
Internette tarama, kiitiiphane calismasi 1 5 5
Sunum

Odevler 10 5 50
Arasinavlar 2 20 40
Yariyill Sonu Sinavi 1 30 20
Toplam Is Yiikii 291
Toplam is Yiikii / 30 291/30

Dersin AKTS Kredisi 7.5




